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Westphalian Peace Treaty, 1648

Population of 170,000,
3rd largest city in Lower Saxony

Economical and cultural center of
Western Lower Saxony

28,000 students at the University
and University of Applied Sciences

Home of German Environmental
Foundation (DBU)

Production site of paper,
copper products and cars
(VW and Porsche)

Germany City of Munich Lower Saxony
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- Fukushima, 11th of March 2011 -
Final Turning Point for German Power Strategy
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RENEWABLE NONRENEWABLE

Wind

Lignite

Power in
Germany

Power generated

through different 13%

energy sources in Nuclear
2019 (January—May)

Biomass
11%

9%
Solar [WERT][ Hard coal (black coal)

Hydro power
Other Gas

13th May 2019
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Target German Federal Government and EU:

A 80 - 95 % CO,-reduction by 2050 compared to 1990 base year
A 50 % reduction in primary energy demand compared to 1990

Osnabr g s,cks Targets i n Coof
neighbouring Counties for 2050:

u 100 %renewablepower
22 Yproducedwithin city limits
U 78 Yproducedwithin neighbouringcounties

:

U 90 % RE iheatingand cooling

U 60 % RE itransportation
U 10 %biofuel,

U  50%renewables
(remaining40 % fossilenergy):
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Total Energy
Consumption 2016:
4,651 GWh

CO,-emission 2016 per

» capita 9,14 t
(+0,94 t non energy related emissions)
(Germany: 11,4 t)

Industry/Commerce:
37,0% =1,725 GWh

Percental CO,-emission of different consumption sectors

Households:
36,0% =1,672 GWh
Pqpﬂc
Traffic (in tota|): T;j];;ci;c faczll,'/zles Industr;;/g(;)mmerce

25,0 % = 1,159 GWh

Community Facilities:
2,0 % = 93 GWh Hougle[;)olds
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What has been achieved since 19907

Energy Consumption per capita CQ - Emissions per capita
(- 16.1 %) (- 33 %
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Renewable Power in Numbers

Osnabr¢ck City / Osnabr¢ck County (12/
Osnabr ¢c Os n a b rCopunky
Area (kmj]) 120 2,121
Population 170,000 357,000
Total Power Demand / Year 875,000 1,821,000*
(I\/IWh/a) in 2016 * (2018) + steelworks 700,000
Number of Installed power | Number of Installed power
units in 2018 (MW) in 2018 | unitsin 2018 | (MW)in 2018
Wwind Power Plants 5 6,8 195 421,3
Photovoltaic Systems (2016-12-31) 1,280 22,5 11,1 294.4
Biogas Plants 6 2,0 269 75,5
Biogas (Sewage Treatment and 3 1,0 5 1,2
Waste Disposal Sites)
Hydroelectric Energy Plants 2 0,02 7 0,3
Total installed RE Power (MW) 1,296 32,3 11,579 790,9
Total produced RE Power
(GWh/a) ca. 60,5 1,371

.
4
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Repowering of existing Wind Turbines in 2010

FRne o ased SR i m—— = f

,,,,,

—298m.
o S S—178"M
o

old wind turbine

1 Enercon E 40 (old wind turbine with 500 kW power) O 960,000 kWh/

3 Enercon E 82 wind t ulrb800®&kWh/a2, 000 kW po
In total: generation of 15,700.000 kWh/a | 12,167 t CO,-avoidance
| Full annual supply of electric power for 4,500 average households
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Data sources: Laser scanner (Lidar) data + automatic cadastral map
Principle

publicSOLAR 2012

Accuracy:
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Aup to 10 points/  m)|

Amax. 3 cm vertical deviation

Amax. 10 cm horizontal deviation

Wt
ua
garnttt
LTI It

Generated raw data:

i : A Ground surface topography:
_ 0, 2 5grian]
www.osnabrueck.de/solarpotential A Vegetation height
Bildquelle: Wever, Lindenberger

(Osnabr¢ck,20®bli:1 Il i on survey points

(120 km])
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http://www.osnabrueck.de/solarpotential
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Shadow effects in the Course of a Year T Analysis |

215t of January
12:0(

'
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Shadow effects in the Course of a Year 1 Analysis |l
215 of July
12:0(

N
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Sol ar Radiation Analysi s, Osn

Osnabr ¢ck,
Dominican Monastery
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Sol ar Power Pot ent

Solardachpotenzial Osnabriick

Auswahl aus der Karte

| a l
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Sur vey

I Luftbild | I Ubersichtskarte l

SYT

youjaijswioa 89019

Photovoltaik: sehr gut

OSNABRUCK®
DIE | FRIEDENSSTADT

(] oy

3

Solarflacheneignung sehr gut
installierbare Modulflache 394 m*
maoglicher Stromertrag 52916 kWhi/a
CO2 Vermeidung pro Gebaude /

x 22754
Jahrin kg
Summe der moglichen zu
installierende kW-Leistung pro 56
Gebaude
Mittlerer spezifischer 930
Stromertrag pro kW

Solarthermie: sehr gut

© 2012 Stadt Osnabriick
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Department for Environment and Climate Protection
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Example : Farm House in Hellern

Suitability
B Very suitable
[ Suitable
[] Partly suitable
Shadowing
Results:
Meigung 39
GEBKLASSE Mebenaebasude
GEBART Mebengebasude
dachfl_groesse 314,69257
Skramertrag 41056,195
globalstr_gen 1160,5315
globalstrahl_prozent  99,770592
coZ_einsp 21118304
Ausrichtung 173
: = eignung sehr guk geesignet
Solar suitability: very good (99,8 %) | doressfaeer 20
Panel area: 315 mj

Max. output/a 41.086 kWh

CO, avoidance 25t/a

Power demand of: 12 households
(each 3,500 kWh/a)
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Industrial area 8
oFleddenx

Total installed
pV-power:

1,322kWp
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Results P
ABuildings with good and 5

very good suitable roofs:

36.000 out of 62.500

Goal of Masterplan
100 % climate protection:

26,000 buildings with

rJSN»\ﬁP.UCK’

pv-units until 2050 Sl *fmﬁm
Planned solar power installed by 2050: ,,”3‘ R
295 MW (2018: 22,5 MW on top of 1,280 buildings) X e A

| 4th Renewable Energy Cooperatives Conference | 15th June 2019, Bodrum | Department for Environment and Climate Protection
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Renewabl e Sol ar Power Generation and
Percentage of Percentage of CO, i
_ power demand total power avoidance
Power Generation by private demand
homes

(215.294 MWh/a)

(896,515 MWh/a)

(Calculated on 655 g
CO2/kWh, UBA 2015)

Solar power
roduction
P 19,125 MWh/a 9,2 % 2,2 % 12,526 t/a
(12/2018) ((22,5 MW installed) (Demand of 5,464
average households)
Solar power
potential 351,000 MWh/a 165 % 39,9 % 229,913 t/a
(good + very good suitable
rooftops on 31,000 (equals installation of 413 MW) (existing households in
buildings !) Osnabr¢ck:] 70, 000)

4th Renewable Energy Cooperatives Conference

15th June 2019, Bodrum

Department for Environment and Climate Protection
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as of December, 31th 2018

4.000 kW
L
L
Total present installed photovoltaic energy 83,500 kW
(kw) e 13.500 kW]
4 + Increase compared to previous year ¥ 3337
(absolute) )

213-000 kW

} } ; 1.000 kW
81 e
=¥ anTekw

i 415 Anlagen
64 769

- - : 699 )
- 2.592 kW L B
307, 500 kW
776
- 48 |
- »
1kW 1kW 1kW 3kW 3k . 2 e .

kW
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
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Comparison of P\hstallation-rates

4.000 KW 10,000 MW
3.500 KW -9,000 MW

-8,000 MW
3,000 kW

-7.000 MW
2.500 kW - 6,000MW
2,000 kW 5,000MW
500 kW - 4,000MW

-3,000MW
1,000 kKW

-2.000 MW
500 kw -1,000 MW
Okw - -0 MW

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Goals:
Detect poorly insulated roofs in order to motivate
home-owners to undertake energetic retrofitting
Measures

Results made public on the internet. Free face-to-
face advice offered by the city and external experts

Achievements

More than 35,000 hits on the website within
12 months, generating more then 1,300 requests
for comprehensive advice

Thermografiebefliegung ,.

oy

www.osnabrueck.de/thermoqgrafie

4th Renewable Energy Cooperatives Conference 15th June 2019, Bodrum Department for Environment and Climate Protection
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Thermographic Aerial Survey Project 2015

~Map Display / Web Page

hermografiebefliegung osnabrick

P Stadtwerke
7% Osnabruck

1L
8

7 %$M a8

W) ERIE @MW @WE X

Hier StraRennamen eingeben

@

Al -
Al Anschlussstelle Hafen @
A1/A30 Autobahnkreuz Lotte-Osnabriick

A30

A30 Anschlussstelle Nathergen

A30 Anschlussstelle OS-Hellern

Hinweise zur Hutzung A~ A30 Anschlussstelle 0$-Nahne

A30 Anschlussstelle 0S-Sutthausen

A30/A33 Autobahnkreuz Osnabriick Std

A33

£33 Anschlussstelle OS-Fledder

Th

@

fiebefliegung

In dieser interaktiven Karte sind die bni der Th iebefli des Osnabriick
Stadtgebietes in der Nacht vom 18. auf den 19. Februar 2015 dargestellt.

e e
= m
‘-n e @

Die aus etwa 2400 einzel armehbildem k hende Karte kann Hinweise darauf geben, an welchen A33 Anschlussstelle OS-Listringen
Cabildanes . Balichkeiten gibt. Abbioweg
2 »‘ - Abekenstr.
[#] g D It ist die Wa k hl der Dacher, aber auch aller anderen aus der Luft sichtbaren Ackerstr.
w F Flichen. Sie kinnen 1 hied und einem Luftbild wechseln und stufenlos | _ Adam-Stegerwald-Str.
a ’|§ tiberblenden - genaueres dazu finden Sie in der rechten Menlileiste unter: * Die richtige” Darstellung  |= Adolf-Damaschke-Weg
ﬂ = i 9 . 5 " o Adolf-KShne-Str.
3 g e Snmlce i wiiee Wimiaia we sife il
15 E hohe Tach ini i Rot eiﬁe hogla"e W b g"- aufweist. Adolt Stapeneltistr
= 1 3 Adolfstr.
g 7 Allerdings ist die Héhe der Wirmeabstrahlung von Dichem nicht nur Aonesste
&\ * von der Innentemperatur und der Qualitat der Dammung abhangig, Ahon_'\stv.
‘ sondern von einer Vielzahl weiterer Faktoren. Was hierbei alles eine A:alzl.ens(r‘
Rolle spielen kann, erfahren Sie unter: * Einflussfaktoren L= ﬁk:i]erl:;;?a(z
‘ 2 Wie Sie vor diesem Hintergrund zu einer ersten Einschitzung der Albert-Brickwedde-Str.

Albert-Einstein-Str.
Albert-Schweitzer-Str.
Albertstr.
Albrecht-Direr-Str.
Albrechtstr.
Alfred-Delp-Str.
Alfred-Déblin-Str.
Alfred-Mithdfer-Str.
Allensteiner Str.
Alte Bauernschaft

energetischen Qualitdt lhres Daches kommen, finden Sie unter:
* Bild interpretieren

Eine Beurteilung eines Daches ist somit chne genaue Kenntnis iiber
deren Aufbau, Material etc. generell nicht maglich.

Bei der Erstellung dieser Karte, einschlieRlich der damit
hiind wirds b s anf die

geringe
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City Administration Buildingpf
hayl 0 NNOJ
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¥

Thermografiebefliegung osnabrick MaBstab | 1:750 = [® (=0

mr—
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+ Infobox

» Straflen

» Die ,richtige® D.

~ Einflussfaktoren
Warmestrahlung ab

Sofern  Sie  Frag
Dachaufbaus habel
bei  Dachern,

grundsitzlich ,gute
Energieheratung. *

Weitere  Faktoren,
Warmestrahlung aus

* Dachneigung: D
Zur gemessenen
bei “den meist
geringfligig den b

. Rauh?gkeigt der
hier ist der Einflu
aber in Abhingigh
gréfker sein

« Oxidationsschic
Oberflache: Hie
Verfalschungen
ergeben

+ Dachbegriinung
Pflanzen ges
erscheinen begr
hellblau bis Grint
darunterliegende
ist.

* Wasser: Pfitzen

Schittungen &

aufgrund

Warmespeicherka

meist deutlich w!

Dachflachen

Baume: Ragen

Dacher, kann an

Warmestrahlung ¢

werden. Meist ist

Thermografieaufr

zu erkennen

Dachaufbauten:

Bauteile, die auf

sind, wie

Liftungsanlagen,

diesen Fallen

dieser Bauteile u
liegenden Dache
« Schornsteine,
Durch hier austr
Abluft sind diese
die direkte Umg
durch entspr
angezeigt wird,

» Bild interpretier

+ Hintergrundwiss

8 » FAQ
N

> & » Kontakt / Beratuy
I a

Sk 434709 A havie £7AAACA A /CTOOOAN ITHAY

Ll LR ARA 4 Vbl e
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Thermographic Aerial Survey Project 2015

-
%

Thermografiebefliegung osnabrick MaBstab | 1zzs0 = [ (5[ ]
‘ f ) |

- 5
¥ ] ; It o / ; AT 0 mfobox
i o : ; BN b

~ Einflussfaktoren
Warmestrahlung ab.

Sofern  Sie  Frag
Dachaufbaus habe
bei Dachern, d
grundsatzlich ,gute
Energieberatung. *

Weitere  Faktoren,
Warmestrahlung aus

* Dachneigung: C
Zur gemessenen
bei dfen z\eis\
geringflgig den t

. llanlllggkelgl der
hier ist der Einfly
aber in Abhingigl
grofer sein.

+ Oxidationsschit
Oberflache: Hit
Verfalschungen
ergeben.

+ Dachbegriinung
Pflanzen es
erscheinen begr
hellblau bis Gran
darunterliegende

ist.

Wasser: Pfltzen
Schittungen
aufgrund
Warmespeicherke
meist deutlich w
Dachflachen.
Baume: Ragen
Dacher, kann an
Warmestrahlung ¢
werden. Meist ist
Thermografieaufr
zu erkennen.
Dachaufbauten:
Bauteile, die auf

sind, wie
Luftungsanlagen,
diesen Fallen 1
dieser Bauteile u
liegenden Dache
Schornsteine,

Durch hier aust|
Abluft sind diest

East: 434246 5 North: 57922731 (ETRS89/UTM) @ Lufthilc: LGLN 2014 Kontakt Impress:
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Thermographlc Aerial Survey Project 2015
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