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- Fukushima, 11th of March 2011 -
Final Turning Point for German Power Strategy
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Power Generation (TWh)
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RENEWABLE NONRENEWABLE

Wind

Lignite

Power in
Germany

Power generated

through different 13%

energy sources in Nuclear
2019 (January—May)

Biomass
11%

9%
Solar [WERT][ Hard coal (black coal)

Hydro power
Other Gas

13th May 2019
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Target German Federal Government and EU:

« 80-95% CO,-reduction by 2050 compared to 1990 base year
* 50 % reduction in primary energy demand compared to 1990

Osnabrucks Targets in Cooperation with
neighbouring Counties for 2050:

100 % renewable power
22 % produced within city limits
78 % produced within neighbouring counties

90 % RE in heating and cooling

YV V. VVYVY

60 % RE in transportation
» 10 % biofuel,

» 50 % renewables
(remaining 40 % fossile energy):
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Total Energy
Consumption 2016:
4,651 GWh

CO,-emission 2016 per

» capita 9,14 t
(+0,94 t non energy related emissions)
(Germany: 11,4 t)

Industry/Commerce:
37,0% =1,725 GWh

Percental CO,-emission of different consumption sectors

Households:
36,0% =1,672 GWh
Pqpﬂc
Traffic (in tota|): T;j];;ci;c faczll,'/zles Industr;;/g(;)mmerce

25,0 % = 1,159 GWh

Community Facilities:
2,0 % = 93 GWh Hougle[;)olds
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What has been achieved since 19907

Energy Consumption per capita C0, — Emissions per capita
(- 16,1 %) (- 33 %
MWh/a 2014 Balance t/a 2014 Balance
34
- 2 - 42 % by 2016
11 _
26 N
24 9 .

8
20
18 7
16 6
- 14 5 -
12 - .
10 - i
8 31
6 - 2-
4 -
2 .
0 - 0-

4th Renewable Energy Cooperatives Conference 15th June 2019, Bodrum Department for Environment and Climate Protection



Renewable Power in Numbers
Osnabruck City / Osnabruck County (12/2018)

Osnabriick City Osnabriick County
Area (km?) 120 2,121
Population 170,000 357,000
Total Power Demand / Year 875,000 1,821,000*

(MWh/a) in 2016

* (2018) + steelworks 700,000

Number of Installed power | Number of Installed power
units in 2018 (MW) in 2018 | unitsin 2018 | (MW)in 2018
Wwind Power Plants 5 6,8 195 421,3
Photovoltaic Systems (2016-12-31) 1,280 22,5 11,1 294.4
Biogas Plants 6 2,0 269 75,5
Biogas (Sewage Treatment and 3 1,0 5 1,2
Waste Disposal Sites)
Hydroelectric Energy Plants 2 0,02 7 0,3
Total installed RE Power (MW) 1,296 32,3 11,579 790,9
Total produced RE Power
(GWh/a) ca. 60,5 1,371
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Repowering of existing Wind Turbines in 2010

5 4 -,.;‘V”_J_ ire o aed S S———

old wind turbine

1 Enercon E 40 (old wind turbine with 500 kW pwer) L 96,000 kWh/
3 Enercon E 82 wind turbines a 2,000 kW power £ 14,800,000 kWh/a
In total: generation of 15,700.000 kWh/a & 12,167 t CO,-avoidance

2 Full annual supply of electric power for 4,500 average households
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Survey on Osnabriick‘s Renewable Energy Sltes (1,560 sites in 2018)
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Data sources: Laser scanner (Lidar) data + automatic cadastral map

Principle

publicSOLAR 2012

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- -
- -
-

W
\\|\“\‘\
\

7

il

Accuracy:

* up to 10 points / m?

* max. 3 cm vertical deviation

» max. 10 cm horizontal deviation

Generated raw data:

« Ground surface topography:

www.osnabrueck.de/solarpotential

Bildquelle: Wever, Lindenberger

4th Renewable Energy Cooperatives Conference

0,25 m2-grid
* Vegetation height

(Osnabriick 2011: 1,2 billion survey points (120 km?)
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Shadow effects in the Course of a Year — Analysis |

215t of January
12:00
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Shadow effects in the Course of a Year — Analysis |l
215t of July
12:00
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Solar Radiation Analysis, Osnabruck

Osnabruck,

Dominican Monastery
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Solar Power Potential Survey on Osnabruck

OSNABRUCK®
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Solardachpotenzial Osnabriick

Auswahl aus der Karte

BeYT [www -
“ ®
i L &
u
S [ ey TVWW
) : )
A g ) Photovoltaik
=3 Solarflacheneignung sehr gut
@
g installierbare Modulfiache 394 m*
2 moglicher Stromertrag 52916 kWhia
CO2 Vermeidung pro Gebaude /
= 22754
Jahrin kg
Summe der moglichen zu
installierende kW-Leistung pro 56
Gebaude
Mittlerer spezifischer 930
Stromertrag pro kW

© 2012 Stadt Osnabriick
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Example : Farm House in Hellern

Suitability
B Very suitable
[ Suitable
[] Partly suitable

Shadowing
Results:

Meigung 39

GEBKLASSE Mebenaebasude
GEBART Mebengebasude
dachfl_groesse 314,69257
Skramertrag 41056,195
globalstr_gen 1160,5315
globalstrahl_prozent  99,770592
coZ_einsp 21118304
Ausrichtung 173

eignung sehr guk geesignet

Solar suitability: very good (99,8 %) | doressfaeer 20

Panel area: 315 m?

Max. output/a 41.086 kWh

CO, avoidance 25t/a

Power demand of: 12 households
(each 3,500 kWh/a)

4th Renewable Energy Cooperatives Conference 15th June 2019, Bodrum | Department for Environment and Climate Protection
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Industrial area
,Fledder”

Total installed
pv-power:

1,322 kWp

4th Renewable Energy Cooperatives Conference | 15th June 2019, Bodrum | Department for Environment and Climate Protection
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Results P
 Buildings with good and 2

very good suitable roofs:

36.000 out of 62.500

Goal of Masterplan
100 % climate protection:

26,000 buildings with sun poweR
pv-units until 2050 b e

Planned solar power installed by 2050: ,,”3‘ R
295 MW (2018: 22,5 MW on top of 1,280 buildings) X e A

| 4th Renewable Energy Cooperatives Conference | 15th June 2019, Bodrum | Department for Environment and Climate Protection
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Renewable Solar Power Generation and Power Demand in Osnabriuick, 2018

Power Generation

Percentage of
power demand
by private
homes

(215.294 MWh/a)

Percentage of
total power
demand

(896,515 MWh/a)

COZ -
avoidance

(Calculated on 655 g
CO2/kWh, UBA 2015)

(good + very good suitable
rooftops on 31,000
buildings !)

(equals installation of 413 MW)

(existing households in
Osnabrick: 70,000)

Solar power
"
production 19,125 MWh/a 9,2 % 2,2 % 12,526 t/a
(12/2018) ((22,5 MW installed) (Demand of 5,464
average households)
Solar power
potential 351,000 MWh/a 165 % 39,9 % 229,913 t/a

4th Renewable Energy Cooperatives Conference

15th June 2019, Bodrum

Department for Environment and Climate Protection
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as of December, 31th 2018

4.000 kW
L
L
Total present installed photovoltaic energy 83,500 kW
(kw) e 13.500 kW]
4 + Increase compared to previous year ¥ 3337
(absolute) )

213-000 kW

} } ; 1.000 kW
81 e
=¥ anTekw

i 415 Anlagen
64 769

- - : 699 )
- 2.592 kW L B
307, 500 kW
776
- 48 |
- »
1kW 1kW 1kW 3kW 3k . 2 e .

kW
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Renewable Energy Cooperatives Conference 15th June 2019, Bodrum Department for Environment and Climate Protection



OSNABRUCK®

DIE | FRIEDENSSTADT

Comparison of PV-installation-rates

4,000 kW 10,000 MW
3,500 kW -9,000 MW

- 8,000 MW
3,000 kW

- 7,000 MW
2,500 kW 6,000 MW
2,000 kW 5,000 MW

- 4,000 MW
1,500 kW

-3,000 MW
1,000 kW

-2,000 MW
500 kW -1,000 MW
0 kW . -0 MW

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Goals:
Detect poorly insulated roofs in order to motivate
home-owners to undertake energetic retrofitting
Measures

Results made public on the internet. Free face-to-
face advice offered by the city and external experts

Achievements

More than 35,000 hits on the website within
12 months, generating more then 1,300 requests
for comprehensive advice

Thermografiebefliegung ,.

oy

www.osnabrueck.de/thermoqgrafie

4th Renewable Energy Cooperatives Conference 15th June 2019, Bodrum Department for Environment and Climate Protection
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Thermographic Aerial Survey Project 2015

~Map Display / Web Page

OSNABRUCK
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hermografiebefliegung osnabrick

Hinweise zur Hutzung

In dieser interaktiven

Th fiebefliegung

Karte sind die bni der Th iebefli des Osnabriick

Stadtgebietes in der Nacht vom 18. auf den 19. Februar 2015 dargestellt.

| armehildern k hende Karte kann Hinweise darauf geben, an welchen

Die aus etwa 2400 eil

Balichkahan gibt,

k hl der Dacher, aber auch aller anderen aus der Luft sichtbaren
+ hied und einem Lufthild wechseln und stufenlos

Natuper-Tor-wail

Gy es

D it ist die

Flachen. Sie kinnen

tiberblenden - genaueres dazu finden Sie in der rechten Menlileiste unter: * Die richtige" Darstellung

Bitte beachten Sie, dass eine Dachfliche, die in tiefem Blau
erscheint, zweifellos eine geringe Wirmeabgabe und eine

ini i Rot eine hohe Wa bgabe aufweist.

Allerdings ist die Héhe der Wirmeabstrahlung von Dichem nicht nur
von der Innentemperatur und der Qualitit der Dammung abhanagig,
sondern von einer Vielzahl weiterer Faktoren. Was hierbei alles eine
Rolle spielen kann, erfahren Sie unter: * Einflussfaktoren

Wie Sie vor diesem Hintergrund zu einer ersten Einschatzung der
energetischen Qualitdt lhres Daches kommen, finden Sie unter:
* Bild interpretieren

Eine Beurteilung eines Daches ist somit chne genaue Kenntnis iiber
deren Aufbau, Material etc. generell nicht maglich.

damit

Karte, einschlieflich der

" Bei der Erstellung dieser
'

geringe

Lusmertinaen

P Stadtwerke
7> Osnabruck
e o DIE | PRIFOENSSTADE.

BEODEEE®DHEOm

NOPLEETLYWHYE@

Hier StraBennamen eingeben

Al -
Al Anschlussstelle Hafen @
A1/A30 Autobahnkreuz Lotte-Osnabriick
A30

A30 Anschlussstelle Nathergen

A30 Anschlussstelle OS-Hellern

A30 Anschlussstelle OS-Nahne

A30 Anschlussstelle 0S-Sutthausen
A30/A33 Autobahnkreuz Osnabriick Std
A33

£33 Anschlussstelle OS-Fledder

A33 Anschlussstelle OS-Listringen
Abbioweg

Abekenstr.

Ackerstr.

Adam-Stegerwald-Str.

Adolf-Damaschke-Weg

Adolf-KShne-Str.

Adolf-Reichwein-Platz

Adolf-Staperfeld-Str.

Adolfstr.

Agnesstr.

Ahomstr.

Akazienstr.

Akeleiweg

Akylrekplatz

Albert-Brickwedde-Str.

Albert-Einstein-Str.

Albert-Schweitzer-Str.

Albertstr.

Albrecht-Direr-Str.

Albrechtstr.

Alfred-Delp-Str.

Alfred-Déblin-Str.

Alfred-Mithdfer-Str.

Allensteiner Str.
Alte Bauernschaft
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City Administration Building of
Osnabriick

4th Renewable Energy Cooperatives Conference 15th June 2019, Bodrum Department for Environment and Climate Protection
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Thermografiebefliegung osnabrick MaBstab | 1:750 = [® (=0
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+ Infobox

» Straflen

» Die ,richtige® D.

~ Einflussfaktoren
Warmestrahlung ab

Sofern  Sie  Frag
Dachaufbaus habel
bei  Dachern,

grundsitzlich ,gute
Energieheratung. *

Weitere  Faktoren,
Warmestrahlung aus

* Dachneigung: D
Zur gemessenen
bei “den meist
geringfligig den b

. Rauh?gkeigt der
hier ist der Einflu
aber in Abhingigh
gréfker sein

« Oxidationsschic
Oberflache: Hie
Verfalschungen
ergeben

+ Dachbegriinung
Pflanzen ges
erscheinen begr
hellblau bis Grint
darunterliegende
ist.

* Wasser: Pfitzen

Schittungen &

aufgrund

Warmespeicherka

meist deutlich w!

Dachflachen

Baume: Ragen

Dacher, kann an

Warmestrahlung ¢

werden. Meist ist

Thermografieaufr

zu erkennen

Dachaufbauten:

Bauteile, die auf

sind, wie

Liftungsanlagen,

diesen Fallen

dieser Bauteile u
liegenden Dache
« Schornsteine,
Durch hier austr
Abluft sind diese
die direkte Umg
durch entspr
angezeigt wird,

» Bild interpretier

+ Hintergrundwiss

8 » FAQ
N

> & » Kontakt / Beratuy
I a

Sk 434709 A havie £7AAACA A /CTOOOAN ITHAY

Ll LR ARA 4 Vbl e
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Thermographic Aerial Survey Project 2015
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Thermografiebefliegung osnabrick MaBstab | 1zzs0 = [ (5[ ]
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~ Einflussfaktoren
Warmestrahlung ab.

Sofern  Sie  Frag
Dachaufbaus habe
bei Dachern, d
grundsatzlich ,gute
Energieberatung. *

Weitere  Faktoren,
Warmestrahlung aus

* Dachneigung: C
Zur gemessenen
bei dfen z\eis\
geringflgig den t

. llanlllggkelgl der
hier ist der Einfly
aber in Abhingigl
grofer sein.

+ Oxidationsschit
Oberflache: Hit
Verfalschungen
ergeben.

+ Dachbegriinung
Pflanzen es
erscheinen begr
hellblau bis Gran
darunterliegende

ist.

Wasser: Pfltzen
Schittungen
aufgrund
Warmespeicherke
meist deutlich w
Dachflachen.
Baume: Ragen
Dacher, kann an
Warmestrahlung ¢
werden. Meist ist
Thermografieaufr
zu erkennen.
Dachaufbauten:
Bauteile, die auf

sind, wie
Luftungsanlagen,
diesen Fallen 1
dieser Bauteile u
liegenden Dache
Schornsteine,

Durch hier aust|
Abluft sind diest

East: 434246 5 North: 57922731 (ETRS89/UTM) @ Lufthilc: LGLN 2014 Kontakt Impress:
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Thermographic Aerial Survey Project 2015

Thermografiebefliegung osnabrick Mabstab 1500« [®] (=) [: |lewl/%|  Druckformat wahlen~

-8

East: 4351429 North: 5795966.7 (ETRSSIUTM)

= Wil ool ) n | i) i)
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Binding ecological Standards for new Land Use Plans

Consentual decision of city council in 2018:

» Flat roofs less inclined than 15° and bigger than 200 m? need green roofs
or coverage by solar energy installations (thermal and/or electric devices)

> More infos: http://www.osnabrueck.de/oekologische-bauleitstandards
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Bildnachweise: Stadt Osnabriick, FB Umwelt
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Neue Osnabriicker Zeitung (newspaper) , 22nd of October, 2015:

STADTWERKE OSNABRUCK: NATIONAL PIONEER !
2019, busline M1 will completely run on electric mobility buses (13)
Line M1, 4/2019 Saar
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Osnabrick 2022:
Metro lines and

5 new
62 full electric buses
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Carbon free Mobility: more Cycle Traffic !

velocarrier GmbH
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Energetic Retrofitting of public Buildings
— Townhall Osnabriick 2916 —

4th Renewable Energy Cooperatives Conference 15th June 2019, Bodrum Department for Environment and Climate Protection




OSNABRUCK®

DIE | FRIEDENSSTADT

Climate Ambassadors (Masterplan 100 % Climate Protection)

Priority actions in the second phase

Education, Advice, Information as well as Participation

"L Raising Public Awareness / Climate Ambassadors

o) Joint project of the city and county of Osnabrueck

o Based on a similar projects in the County of Steinfurt and City of Rheine
¢ Low-threshold offer

o) Individuals, families, and institutions

[ | More then 100 active climate ambassadors !

BOTSCHAFTER
STADT UND LANDKREIS OSNABRUCK

Gemeinsam mehr erreichen

Ihre Vorteile als Klimabotschafter
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LEinfach® Klimabotschafter werden
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,Climate Protection in Kindergartens”

Activities in 2016:

* Activity of education: ,,Experience energy“
e Activity of education: ,Play with the sun®

* Puppet theater: ,,The king and his thumb“

Strategy for 2017:

e Survey and evaluation of existing learning opportunities
concerning climate protection in Osnabriick

* Concept development of environmental education in
kindergartens

FUR DAS
BESTE KLIMA IN
* Implementation of trainings for kindergarten teachers OSNABRUCK
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Pedagogic Energy related Advisory Service at Schools

Padagogische Energieberatung an Schulen (Stadt Osnabriick) 1 i
—

Pédogogische
Schakt mai 2 suszsichoungen “Fily Firy” Osn Kontedz Energeberatng
on Schuen

Wir Gber cas
»

Energueberatung » AkSvideten

Ausgewahlite Aktivitaten in und mit Schulen

Verein als Lernort
Die Energiemanagerinnen der Diesterwegschule stellten sich auf der Schiilerinnen-Versammlung am 17. susgezeichnet!
Marz 2016 vor: - ;u_,.‘;‘.

Die ausgebideten Schilerinnen und Schiier besuchen alle Kiassen der Schuse und geden ihre Energiespartipps weder und benchien Gber e Erfahrungen. auch im Zusammenhang mit hren
Schulungen Dann werden in den neven Kiassen "Energiemanagerinnen”™ benannt. die ebentalis auf das Einhalen der Tipps achien werden

S D heinsich-schmesen-schule delschall-enal-2b

* Scholars are trained as energy managers and teach their

knowledge to their classmates

* Profit of energy saved is shared between school and city 50/50 BESTE%R,,AAS,N

OSNABRUCK
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Information of Citizens about
energetic Retrofitting of Houses

Roadshow and advisory service at Meeting
points of NGOs (270 participants, 15 meetings/a)

Presentation of energy saving related actvities at
annual Osnabruck Energy Fair
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Festivities and Events

Information and exchange of experience:

* Annual regional Climate Summits

Aktiv werden!

Aufstehen, dabei sein, nach vorne gehen
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Festivities and Events

AS ” E d Uta i nm e nt . “ nlz Elsnslznssffum d

PONERTO  offizieller Trailer
cw Deutsch

e Annual WWF Earth Hour celebration in Osnabriick

 Movie-shows , Power to Change — the energy revolution®

,Living with the Energiewende”; ,Building houses in times
of Energiewende”

Foto: Egmont Seiler

OSNABRUCK
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Information Material for Citizens and Houseowners

« Brochure ,,Save money by using less energy“
* House type charasterisation for houseowners g T
* website www.osnabrueck.de/klimaschutz

AUFTAKT ALTBAU

Bawteil Stute i ) Stute 2
(Einzeimstinahmen; (Atbaumodernisierung)

Dimmung on 250 cor | Dl S 20 T
Abenwinge  ESSade; Wame- Fessace;

3 e
Moteidsibde: 14-16cn  Meteriathrke: 14-16an

botreriond L f
Lt < St e 100% er Fester

Cesessecke: G e St 1

Eine Ubersicht iiber
aktuelle Forderprogramme von Bund, Land und Stadt
zu den Themen Energie und Umwelt

FUR DAS
BESTE KLIMA IN

\ Jeder Plan fangt klein an, OSNABRUCK /
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Energysaving Management for socially
disadvantaged People

Cooperation with Caritas (caricatural) Association
Supervision by Osnabrick’s climate protection manager
5 temporary employed and special trained consultants

Participation of more than 365 families in one year, 2,600 since 2009

YV V. VYV V VY

Average annual saving in electricity, heat and water: 231 € per family
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