
YENİLENEBİLİR ENERJİ POTANSİYELİ,  
        MEVZUATI VE YATIRIM İMKANLARI  

MUSTAFA ÇALIŞKAN 
Makine Yüksek Mühendisi 

ETKB - Yenilenebilir Enerji Genel Müdürlüğü 

10 MAYIS 2016 - ÇANAKKALE 



TOPLAM YILLIK ÜRETİM    :  259,7  MİLYAR KWh 
TOPLAM YILLIK TÜKETİM  :  264,1  MİLYAR KWh 

ELEKTRİK ÜRETİMİNİN KAYNAKLARA GÖRE  DAĞILIMI 

Kaynak: TEİAŞ – 2015 YILI SONU 



ENERJİ KAYNAKLARINA GÖRE KURULU GÜÇ DAĞILIMI 
 
 

 ( Toplam:  74039,4 MW ) 

Kaynak: TEİAŞ (31 Mart 2016) 





TOPLAM KAPASİTE:   12823,55  MW  

RÜZGAR 
4601,4 MW 

% 35,87 

GÜNEŞ 
357,7  MW 

% 2,78 

JEOTERMAL 
647,95 MW  

 % 5,05 

 HİDROLİK – 
yenilenebilir 
6863,25 MW 

 % 53,52 

YENİLEN.+ATIK+ 
ATIKISI+PİROLİTİK YAĞ 

353,32MW 
 % 2,75 

YENİLENEBİLİR SANTRAL SAYISI 
 
• HİDROLİK  (Yenilenebilir):  454 
• RÜZGAR (Lisanslı)             : 116 
• RÜZGAR (Lisanssız)          :   15 
• GÜNEŞ (Lisanssız)            : 556 
• JEOTERMAL                      :   13 
• BİYOKÜTLE (Lisanslı)       :   22 
• BİYOKÜTLE (Lisanssız)     :   11 
• DİĞER                                :   36 
TOPLAM: 1223 

YENİLENEBİLİR KAYNAKLARA DAYALI KURULU GÜÇ 



TEDAŞ, 30 Nisan2016 

LİSANSSIZ  PROJE  STOKLARI 

 
TESİS TÜRÜ 

LİSANSSIZ ÜRETİM İÇİN 
YAPILAN BAŞVURU  

SAYISI 

KABUL  
AŞAMASINDAKİ PROJE 

SAYISI 

KABULÜ YAPILAN  
TESİS SAYISI 

BİYOKUTLE 34 1 11 

GES 6706 161 556 

HES 10 0 0 

İMDAT GRUPLARI 12 0 0 

RES 254 6 15 

TRI / KOJENARASYON 67 6 16 

TOPLAM 7083 174 598 



TOPLAM KURULU GÜÇTEKİ YEK PAYI 
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YENİLENEBİLİR TERMİK 

Kaynak: TEİAŞ    
Not: Hidrolik Tesislerin Tamamı Yenilenebilir Olarak Dikkate alınmıştır. 



YENİLENEBİLİR ENERJİ HEDEFLERİ – 2023 

Elektrik enerjisinin en az %30’unun YEK’den karşılanması  



TÜRKİYE RÜZGAR ENERJİSİ POTANSİYELİ 



RES  KURULU  GÜÇ  GELİŞİMİ 

10 MAYIS 2016 İTİBARİYLE: 
 
RÜZGAR (LİSANSLI)    :  4593,39  -  % 6,2 
RÜZGAR (LİSANSSIZ)  :         7,97  -  % 0,01 



LİSANSLI  RES  PROJE  STOĞU 

250 ADET LİSANSLI PROJE  

 

TOPLAM LİSANSLI KAPASİTE : 10159,46  MW 

(TOPLAM  ALAN: 4555 km2) 
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İLLER 

ÇANAKKALE İLİNDEKİ LİSANSLI VE UYGUN BULMA KARARI ALINMIŞ RES 

ALANLARI – KURULU GÜÇ ANLAMINDA DİĞER İLLERLE KARŞILAŞTIRILMASI 



TEİAŞ Genel Müdürlüğü tarafından 2018 yılı sonuna kadar belirlenen 3000 MW 

bağlanabilir kapasite açıklanmıştır. Bu kapasitenin tamamı için rüzgar enerjisine 

dayalı ön lisans başvuruları 24,27,28,29,30 Nisan 2015   

tarihlerinde alınmıştır.  



BAŞVURU SAYISI:   1096    ADET 

BAŞVURU GÜCÜ:  42000   MW 

ÖNLİSANS BAŞVURUSU YAPILMIŞ ALANLAR 

ÇANAKKALE İLİNDE YAPILAN 

BAŞVURULAR: 

 

BAŞVURU SAYISI :    101  ADET 

BAŞVURU GÜCÜ  :  5021  MW 



TEİAŞ Genel Müdürlüğü tarafından 07/05/2015 tarihinde ilave olarak 2000 MW 

bağlanabilir kapasite açıklanmıştır.  

 

Bu kapasitenin tamamı için rüzgar enerjisine dayalı ön lisans başvurularının 

alınacağı tarih EPDK tarafından ilan edilecektir. 



ÇANAKKALE İLİ RÜZGAR ENERJİSİ POTANSİYELİ 

50 Metre Yükseklikteki Ortalama Yıllık Rüzgar Hızı Dağılımı 50 Metre Yükseklikteki Kapasite Faktörü Dağılımı 



Yatay yüzeye gelen yıllık toplam güneş radyasyonu dağılımı 

TÜRKİYE GÜNEŞ ENERJİSİ POTANSİYELİ 
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Ortalama Günlük Global Radyasyon:      4,17 kWh/m2.gün 

 

Yıllık Global Radyasyon:        1524 kWh/m2.yıl 



30 DERECE EĞİMLİ BİR YÜZEYE KURULACAK BİR  

C-Sİ PV MODÜLÜNÜN ÜRETEBİLECEĞİ YILLIK ENERJİ MİKTARI 



ÇANAKKALE İLİ GÜNEŞ ENERJİSİ POTANSİYELİ 



LİSANSLI  GES  PROJE  STOĞU 

49 ADET LİSANSLI GES PROJESİ 

  

TOPLAM LİSANSLI KAPASİTE : 585,9 MW 



• TOPLAM BİYOKÜTLE POTANSİYELİ    (KENTSEL, HAYVANSAL VE BİTKİSEL ATIKLAR) 

       

      8,6 Milyon TEP/yıl       (Teorik olarak  100000 GWh/yıl elektrik üretimi) 

 
• BİYOGAZ POTANSİYELİ  
 

      1,5-2 Milyon TEP/yıl    (Teorik olarak  20000 GWh/yıl elektrik üretimi) 

 
• BİYOETANOL ÜRETİM KAPASİTESİ    : 63 000 ton/yıl 
 
• BİYODİZEL ÜRETİM KAPASİTESİ        : 20 000 ton/yıl  

 

TÜRKİYE BİYOKÜTLE ENERJİSİ POTANSİYELİ 

 
Mevcut kurulu gücümüz :   362 MW  

 
79 adet Düzenli Atık Depolama Tesisinin (gömülmüş çöp) 22’sinde elektrik 

üretim tesisi mevcuttur.  





ISIL KAPASİTE :    31,5 GWt    -       ELEKTRİK KAPASİTE :    2 GWe 

TÜRKİYE JEOTERMAL ENERJİ POTANSİYELİ 



• LİSANSLI  JES  SAYISI :  27  (713 MW) 

• İŞLETMEDEKİ JES  SAYISI:  13  (317 MWe) 

Gürmat A.Ş. 

Aydın-Germencik / 47,4 MW 

Menderes A.Ş., Dora-1 

Aydın-Sultanhisar / 7,95 MW 

Bereket A.Ş. 

Denizli-Sarayköy / 6,85 MW 

Tuzla A.Ş. 

Çanakkale–Ayvacık / 7,5 MW 

Menderes A.Ş., Dora-2 

Aydın-Sultanhisar / 9,5 MW 

Zorlu Doğal  A.Ş. Kızıldere-1 
Denizli-Sarayköy / 15 MW 

Menderes A.Ş., Dora-3 

Aydın-Sultanhisar / 17 MW 

Zorlu Doğal  A.Ş. Kızıldere-2 
Denizli-Sarayköy / 80 MW 

Maren A.Ş., İrem 

Aydın-Germencik / 20 MW 

Maren A.Ş., Sinem 

Aydın-Germencik / 24 MW 

Maren A.Ş., Deniz 

Aydın-Germencik / 24 MW 

Çelikler A.Ş. 
Aydın-Kuyucak / 45 MW 

Gümüşköy A.Ş. 
Aydın-Germencik / 13,2 MW 



YATIRIMCILARININ DAHA ÖNGÖRÜLEBİLİR BİR ÇERÇEVEDE  

YATIRIM YAPABİLMELERİNİ SAĞLAMAK İÇİN  KANUNLAR VE  

YÖNETMELİK İLE TEBLİĞLER HAZIRLANMIŞTIR. 



ELEKTRİK ÜRETİM FAALİYETLERİ  



5346 SAYILI «YENİLENEBİLİR ENERJİ KAYNAKLARININ ELEKTRİK 

ENERJİSİ ÜRETİMİ AMAÇLI KULLANIMINA İLİŞKİN KANUN» 

18/5/2005 tarihinden 31/12/2020 tarihine kadar işletmeye girmiş veya girecek 

YEK Destekleme Mekanizmasına (YEKDEM) tabi üretim lisansı sahipleri 

için aşağıdaki «I Sayılı Cetvel»de yer alan fiyatlar, on yıl süre ile uygulanır.  





YEKDEM  KAPSAMINDAKİ  YEK  TESİSLERİ  
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NET ÜRETİM

(MWh)

ÜRETİM TAHMİNİ

(MWh) 

GÖP FİYATI 

(PTF) 

DGP FİYATI 

(SMF) 
TL/MWh $-CENT/kWh

01:00 100,000 100 180 150 222,60 7,42

01:00 150,000 100 180 150 211,10 7,04

01:00 50,000 100 180 150 217,20 7,24

BİRİM SATIŞ FİYATI

SAAT 

Örnek – Rüzgar YEKDEM Ödemesi 



Üretim tesislerinde kullanılan mekanik ve/veya elektromekanik aksamın yurt içinde 

imal edilmiş olması halinde; «I sayılı Cetvelde» belirtilen fiyatlara, üretim tesisinin 

işletmeye giriş tarihinden itibaren beş yıl süreyle YEK Kanununa ekli                         

«II sayılı Cetvelde» belirtilen fiyatlar ilave edilir.  



YERLİ AKSAM DESTEĞİ 
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Üretim sistemi kullanım bedeli : 1,58 Krş/kwh olarak kabul edilmiştir. 

(Aytaç, E., 2014) 

LİSANSSIZ ÜRETİM YAPANLARIN DURUMU 



(Aytaç, E., 2014) 



YATIRIM SÜREÇLERİ  
&  

PROJE GELİŞTİRME 
ESASLARI 
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SİYAH / GRİ ALANLARDA YATIRIM 
YAPILMASI ÖNERİLMEMEKTEDİR. 



LİSANSSIZ ÜRETİM BAŞVURUSU YAPILAMAYACAK ALANLAR 

NİSAN 2015 RES BAŞVURULARI TAMAMLANANA 
KADAR LÜY BAŞVURUSU YAPILAMAYACAK ALANLAR. 

LİSANSSIZ ÜRETİM BAŞVURUSU YAPILIP TEKNİK 
DEĞERLENDİRMESİ YAPILAN PROJE YERLERİ 



ELEKTRİK İLETİM - DAĞITIM ALTYAPISI 

Lisanssız üretim tesisinin bağlanacağı mevcut şebekeye olan uzaklığı;  
 
• Kurulu gücü azami 0,499 MW olan tesisler için kuş uçuşu mesafesi 5 km, projelendirmeye 

esas mesafesi ise 6 km den, 
 
 
 

• Kurulu gücü 0,5 MW’dan 1 MW’a kadar olan tesisler için kuş uçuşu mesafesi 10 km, 
projelendirmeye esas mesafesi 12 km den, 

 
 

fazla olamaz. 





RÜZGAR ENERJİSİ UYGULAMALARI İÇİN ALAN İHTİYACI 

ÖNLİSANS BAŞVURULARI  

İÇİN SANTRAL SAHASI KURULU 

GÜÇ YOĞUNLUĞU:   2 MW /  km2  

LİSANSSIZ BAŞVURULAR KAPSAMINDA 

BELİRLENECEK ALAN TÜRBİN ROTOR 

KANATLARININ KULLANIM HAKKININ 

ELDE EDİLDİĞİ BELGELENDİRİLEN ARAZİ 

ÜZERİNDE DÖNMESİ VE KOMŞU 

TÜRBİNLERİN RÜZGARININ 

ETKİLENMEMESİ ESASLARINA GÖRE 

BELİRLENİR. 

Türbin yeri 



Bir santral sahası alanı içerisinde farklı teknolojiler, malzeme türleri ve sistemlerden  

oluşabilecek güneş enerjisi uygulamaları yapılabilir.  



LİSANSLI YATIRIM SÜRECİ 

3 - ÖNLİSANS BAŞVURU DOSYASININ HAZIRLANMASI VE BAŞVURU YAPILMASI  

4 - BAŞVURUNUN TEKNİK DEĞERLENDİRMESİ 

5 - BAĞLANTI YARIŞMASI 

6 - ÖNLİSANS VERİLMESİ 

8 – ÜRETİM LİSANSI VERİLMESİ 

7 - İDARİ İZİNLERİN ALINMASI – İMAR ONAYLARI – PROJE ONAYLARI 

9 - İNŞAATIN TAMAMLANMASI -  TESİS KABULLERİ 

10 - İŞLETME 

2 - PROJE SAHASINDA RÜZGAR - GÜNEŞ ÖLÇÜMÜ  

1 - BAĞLANTI BÖLGELERİ VE KAPASİTELERİN AÇIKLANMASI 



Rüzgar ve güneş enerjisine dayalı lisanssız üretim tesislerinin kurulu 
gücü, ilgili üretim tesisi ile ilişkilendirilecek tüketim tesisinin bağlantı 

sözleşme gücünün 30 katından fazla olamaz. 







İDARİ İZİNLERİN ALINMASI – İMAR ONAYLARI  
- Tesis yeri sahasının mülkiyet veya kullanım hakkının elde edilmesi 
- İmar planlarının onaylanması 
- Ön proje onayının alınması 
- Bağlantı ve sistem kullanım anlaşmaları için başvuru yapılması 
- Askeri Yasak Bölgelere ilişkin görüşün alınması 
- Teknik Etkileşim İzninin alınması 
- ÇED Belgesinin alınması 
- Yapı ruhsatına ilişkin belgenin alınması 
- Kaynak kullanım, SKHA (Su kullanım hakkı anlaşması) veya katkı 

payı  anlaşmasının yapılması  



Tüketim birleştirme için birinci fıkrada yer alan aynı bağlantı noktasına bağlı olma veya 
elektrik enerjisi tüketimlerinin tek bir ortak sayaç ile ölçülebilmesi şartı; organize sanayi 
bölgeleri tüzel kişilikleri ile katılımcıları, kooperatifler, kooperatif birlikleri, kooperatif merkez 
birlikleri vasıtasıyla kurulan tesisler için yapılan tüketim birleştirme ve sulama birliklerinin DSİ 
ile oluşturduğu tüketim birleştirmeleri için aranmaz. 
 
Kooperatifler, kooperatif birlikleri ve kooperatif merkez birlikleri vasıtasıyla kurulan tesisler 
için yapılan tüketim birleştirmelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı kuracakları 
üretim tesisleri için yapılacak tahsisler, kooperatiflerin, kooperatif birliklerinin ve kooperatif 
merkez birliklerinin ortak sayıları ve tüketim ihtiyaçları ile orantılı olarak belirlenir.  
 
Ortak sayısına bağlı olarak ve her bir tüketim tesisi ile ilişkilendirilen üretim tesisinin kurulu 
gücü; 
• 100 ortaklı kooperatifler, kooperatif birlikleri ve kooperatif merkez birlikleri: 1 MW’a kadar,  
• 100’den fazla 500’e kadar ortaklı kooperatifler, kooperatif birlikleri ve kooperatif merkez 

birlikleri:  2 MW’a kadar, 
• 500’den fazla 1000’e kadar ortaklı kooperatifler, kooperatif birlikleri ve kooperatif merkez 

birlikleri:  3 MW’a kadar, 
• 1000’den fazla ortağı olan kooperatifler, kooperatif birlikleri ve kooperatif merkez birlikleri: 

5 MW’a kadar,  
 
tahsis yapılabilir. 



Güneş enerjisi teknolojilerine dayalı bir tesisten üretilebilecek elektrik  

enerjisi miktarının belirlenebilmesi için aşağıda belirtilen  

parametrelerin belirlenmesi gerekmektedir; 

 

1. Yatay yüzeye gelen toplam, direkt ve difuz güneş radyasyonu 

2. Yüzey yansıtma katsayısı,  

3. Atmosferin berraklık indeksi (albedo değeri),  

4. Azimut açısı, 

5. Optimum eğim açısı. 

 

Hesaplanan bu değerler kullanılarak “herhangi bir açıdaki bir  

yüzeye  gelen  güneş radyasyonu değerleri” hesaplanmalıdır. 

GES PROJESİ İÇİN ENERJİ ÜRETİMİ MİKTARININ 

HESAPLANMASINDA KULLANILACAK TEMEL BİLGİLER 



YATAY YÜZEYE GELEN GÜNEŞ RADYASYONU 

BELİRLENMESİ GEREKEN  EN TEMEL PARAMETREDİR. 





RÜZGAR ÖLÇÜM İSTASYONU 

Rüzgâr kaynak alanını temsil 
edebilecek özellikte ölçüm istasyonu 
sayısı ve bu istasyonların kurulacağı 
optimum nokta/noktaların yerleri 
belirlenmelidir. 

HAKİM 

RÜZGAR 

YÖNÜ 





Date & Time Stamp 

V60 

(m/s) SD Max Min 

V40-

(m/s) SD Max Min YÖN CH7SD CH7Max CH7Min T (F) CH12SD CH12Max CH12Min 

30/3/2006 13:00 14.1 2.3 18.7 8.5 12.3 2.3 17 6.8 178 9 182 0 63.1 0.3 63.6 62.1 

30/3/2006 13:10 13.6 2.1 18.7 8.5 11.8 2.2 16.2 6.8 177 8 174 0 62.6 0 63.1 62.1 

30/3/2006 13:20 13.4 1.8 17 8.5 12.1 2.1 16.2 6.8 176 8 175 0 62.5 0 63.1 62.1 

30/3/2006 13:30 13.2 1.4 17 9.3 11.9 1.6 15.3 7.6 169 9 178 0 62.8 0 63.6 62.6 

30/3/2006 13:40 14.8 1.6 17 10.2 13.3 1.8 17 8.5 169 6 174 0 63 0 63.6 62.6 

30/3/2006 13:50 12.8 1.6 17 7.6 11.3 1.8 15.3 6.8 165 9 163 0 63.7 0.1 64.1 63.6 

30/3/2006 14:00 13.3 1.2 16.2 9.3 12.1 1.3 15.3 7.6 173 7 171 0 63.2 0.3 64.1 62.6 

30/3/2006 14:10 13.3 1.3 16.2 9.3 11.8 1.4 15.3 8.5 174 6 178 0 63.1 0 63.6 62.6 

30/3/2006 14:20 14.7 1.1 17 11.1 13.7 1.6 17.9 9.3 177 5 175 0 62.7 0 63.6 62.6 

30/3/2006 14:30 14.7 1.1 17.9 10.2 12.9 1.5 16.2 9.3 169 6 178 0 63.3 0.3 64.1 62.6 

30/3/2006 14:40 14.2 1.5 17.9 9.3 12.9 1.6 17 7.6 176 8 179 0 63.7 0 64.1 63.6 

30/3/2006 14:50 11.3 1.3 15.3 7.6 10.3 1.7 15.3 6.8 178 11 174 0 64 0.3 64.6 63.6 

30/3/2006 15:00 11.9 1.3 15.3 8.5 10.6 1.5 14.5 6.8 179 9 185 0 63.6 0 64.1 63.1 

30/3/2006 15:10 11.6 1.5 15.3 7.6 11 1.6 14.5 7.6 180 8 177 0 63.2 0 63.6 63.1 

30/3/2006 15:20 11.6 1.9 16.2 5.9 10.3 2.2 16.2 3.3 183 20 179 0 63.1 0 63.6 62.6 

EN AZ BİR YILLIK GÜVENİLİR RÜZGAR ÖLÇÜM VERİSİ 



Enerji üretim miktarının hesaplamasında kullanılan                   
«Weibull – A»  ve  «Weibull – k»   parametrelerinin belirlenmesi   



RES alanındaki rüzgar hızlarının zamansal değişimlerinin 

bilinmesi 



Optimum rüzgar türbin tipinin belirlenmesi 

Türbin Tipi/Modeli = f (v,c,k,T,P) 



Seçilen rüzgar türbini için kule yüksekliğinin optimize edilmesi 



RES alanındaki türbülans yoğunluğunun tespit edilmesi 

Rüzgar bir engelle 
karşılaştığı zaman 
doğrultusunu ve 
hızını 
değiştirmekte 
engel etrafında 
türbülans 
oluşturmaktadır.  







Enerji yoğun yerlerin ve dolayısıyla türbin yerleştirilecek noktaların belirlenmesi 

•   Ölçüm ile belirlenen rüzgar rejimi,  
•   RES alanın topografik yapısı,  
•   Seçilen rüzgar türbininin teknik  
    özellikleri, 
•   Alanın iklimsel yapısı, 
  
dikkate alınarak enerji üretiminin 
hesaplanması 



ÖRNEK 

1. ÖLÇÜM YERİNİN KOORDİNATLARI VE EN AZ 1 YILLIK VERİ SETİ 
2. PROJE SAHASININ SAYISAL PÜRÜZLÜLÜK HARİTASI 
3. 1/25000 ÖLÇEKLİ SAYISAL HARİTA 
4. TÜRBİN HIZ-GÜÇ DEĞERLERİ 





Ekonomik analiz çalışmaları 

Rüzgar veya güneş santralından üretilecek enerji miktarı 

standart ölçümlere dayalı olarak belirlenmişse; yatırımın 

IRR, NPV, enerji satış fiyatı, geri ödeme süresi gibi 

ekonomik faydaları net olarak ortaya konulabilmektedir. 
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